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Materia i materials



Bufadors de vidre

L'artesa agafa la canya i introdueix un dels extrems a
la bassa del forn, fent-li voltes amb habils moviments
de canell per a aconseguir que s'enganxe a una bola
de vidre fos. Aquesta té la consisténcia de la mel liqui-
da, i la manté en rotacié permanent per a evitar que
gotege o fluisca. Després de fer-la girar damunt la tau-
la de ferro per a arredonir-la i igualar-la, mantenint la
canya a laire, bufa per l'extrem proveit dembocadura
per tal d'aconseguir una bombolla que es coneix com
la posta que pot fer créixer a voluntat. No obstant aixo,
la repeticio de l'operacio, sense un nou calfament, ha
de fer-se rapidament, perque el treball és possible no-
més durant 40 segons, entre 1.300 i 900° C, ja que la
temperatura baixa 100 graus cada deu segons. L'ope-
racio es pot tornar a fer les vegades que l'artesa con-
sidere convenients, sempre que calfe abans la peca en
elaboracio.

Gipuzcoa.net (traduccio)

La conversa

HO SAPS EXPLICAR?

» De qué parla la lectura?

» Quin tipus de material s'esta treballant?
» Esta en estat solid o liquid?

» Quina consistencia té? Tindria la mateixa
consisténcia si estiguera gelat?

» Es pot donar forma al vidre?
» De quines substancies es compon?
» Quines propietats té el vidre?

» Anomena l'origen d'alguns materials que
observes.

» Com els classificaries?

EN ACABAR SABREM...

« Qué és la matéria i de qué es compon.

» Quines son les propietats de la materia.

« En quins estats podem trobar la materia.

» Quins canvis d'estat s'observen en la ma-
teria.

» Que son els materials i com es classifi-
quen.

« Les propietats d'alguns materials innova-
dors.

« La importancia del reciclatge.

» Quins problemes presenta la utilitzacio
dels materials.

» Mesurar la massa i el volum dels cossos.
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La materia

Mira al teu voltant. Totes les coses que veus, que
pots tocar o sentir, com els arbres, laire, les cases,
la pissarra, la taula, els nuvols, els teus companys...
son materia. Podem definir la matéria com tot allo
que té massa i volum, és a dir, que ocupa un lloc en
l'espai. Un raig, un pensament o la bondat no tenen
mateéria.

Composicio de la materia

La materia pot estar composta per substancies
pures o per mescles. Aquestes substancies també
s'anomenen materials.

Una substancia pura esta formada per un sol
element, i les seues propietats sén sempre les ma-
teixes. Per exemple, la sal, el ferro o l'oxigen.

Una mescla és un material format per la unid
de dues o més substancies pures, en proporcions
variables. Per exemple, el formigd és una mescla
d'arena, ciment, aigua i grava.

Les ulleres i la taronja son El formigd és una mescla.

matéria.

1. Classifica els noms segons que siguen mate-
ria o no.
plastic, llum, ferro, bondat, aire, intel-ligéncia,
boligraf, bellesa, color, nivol

2. Observa al teu voltant i escriu tres exemples
de substancies pures i tres de mescles.

Propietats generals ‘&)

La matéria té unes propietats generals i unes altres
d'especifiques.
Les propietats generals de la matéria son aque-
lles que tenen tots els cossos, com la massai el volum.
» La massa és la quantitat de materia que té un
cos. Per a mesurar-la, s'utilitzen les balances,
i s'empren com a unitats de mesura el quilo-
gram (kg) i els seus multiples i submuiltiples.

La massa no s'ha de confondre amb el pes,
ja que la massa d'un cos sempre és la matei-
xa, mentre que el pes varia segons el lloc o
les condicions fisiques (temperatura, humitat,
etc.) en que es trobe.

Per exemple, a la Lluna, a causa de la di-
feréencia de gravetat, el teu cos té la mateixa
massa que a la Terra, pero el pes és cinc ve-
gades menor.

» El volum és l'espai que ocupa la materia. Tota
materia ocupa un espai.

La unitat de mesura del volum és el metre
cubic (m3), queé és l'espai que ocupa un cub d'un
metre d'aresta. Com que el metre cubic és una
unitat molt gran, generalment s'utilitza el litre.
Un litre equival a un decimetre cubic (dm?3).

1 metre cubic (1m?®)
=1.000 dm? = 1.000 litres

3. Com s’anomena la quantitat de materia que
té un cos? Com es diu la quantitat d’espai
que ocupa un cos?

4. Quants litres son 32 dm3?
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Propietats especifiques

Les propietats especifiques son les propies de cada substancia i ens
ajuden a identificar-les. Per exemple, 'aigua és ['Unica substancia que
es converteix en gel a zero graus centigrads.

Sén propietats especifiques de la matéria, entre moltes altres: el
sabor, l'olor, la duresa, a fragilitat, 'elasticitat, la brillantor, la solu-
bilitat, la dilatacio, la densitat, etc.

» La duresa és la resisténcia que presenta un cos a ser ratllat. El

diamant és el material més dur.

« La fragilitat és la propietat d'un material de trencar-se amb faci-
litat. El vidre, encara que dur, és molt fragil.

» La solubilitat és la capacitat d'una substancia de dissoldre’s en
una altra. El sucre es dissol molt bé en aigua.

» L'elasticitat és la propietat dels cossos de recuperar la forma
quan deixa d'actuar sobre ells la forca que els deformava. La
goma seria una matéria elastica.

« La dilatacio és la propietat que tenen els cossos d'augmentar de
volum quan augmenta la temperatura. Els liquids i els solids es
poden dilatar quan es calfen.

« La densitat és la relacié que hi ha entre la massa i el volum. Me-
sura com de concentrada esta la massa d'un cos. Per exemple,
el ferro t¢ més densitat que la fusta. Per a obtenir la densitat,
s'aplica la férmula seglent: densitat = massa/volum.

5. Quina densitat té un material si sabem que la massa és de 12
grams i ocupa un volum de 4 centimetres cubics (cm?).

Els liquids presenten la forma dels reci-
pients que els contenen.
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Aspirina soluble.

6. Explica, amb l'ajuda d’un diccionari, en queé consisteixen aquestes propietats especifiques de la

materia: ductilitat i mal-leabilitat.

7. Escriu davall de cada element la propietat especifica que creus que 'identifica.
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LA MATERIA | ELS SEUS ES

Estats de la materia

La mateéria pot aparéixer en tres estats: solid, liquid
i gasos.

» En estat solid, la matéria presenta una formaii
un volum invariables, llevat que una forca ex-
terior la trenque o la deforme.

» En estat liquid, manté el volum constant, pero
la forma depén del recipient que la conté.

« En estat gasos, no té forma ni volum definits, ja
que els gasos prenen la formai el volum del re-
cipient que els conté. Una caracteristica particu-
lar dels gasos és que es poden comprimir, cosa
que permet emmagatzemar-los més facilment.

En els tres estats, solid, liquid i gasds, la matéria

augmenta de volum quan augmenta la temperatura

Els canvis d’estat

Els canvis d’estat de la matéria son canvis fisics que
es produeixen quan es modifica la temperatura nor-
mal dels cossos.

Si calfem un solid, arriba un moment en que es
transforma en liquid. Aquest procés rep el nom de

fusio.
?7)
SABIES QUE...? ‘

Podem observar els canvis destat en el cicle de

l'aigua, que es pot resumir de la manera seguent:

» L'aigua superficial s'evapora i forma els ndvols
(gasos).

» L'aigua dels nuvols torna a la terra en forma de
pluja (liquid), neu (solid) o granis (solid).

» Una part es filtra i va a parar als corrents d'ai-
gua subterranis (liquid).

» Una altra part d'aquesta va a parar als rius i
d'aci a la mar (liquid).

» Aquesta aigua s'evapora (gasos) i el cicle torna
a comencar.

Si calfem un liquid, arriba a transformar-se en
gas. Aquest procés rep el nom de vaporitzacio.

Siun solid passa directament a gas, el procés es
diu sublimacio.

Si, per contra, disminuim la temperatura, es pro-
dueix la condensacio, que és el pas de gas a liquid, o
la solidificacid, que és el pas de liquid a solid. Si un
gas es converteix directament en solid, parlem de
sublimacio inversa.

Els canvis fisics poden ser reversibles, quan la
matéria pot recuperar la forma original (per exem-
ple, si fem una figura amb argila), o irreversibles,
quan aixo resulta impossible (per exemple, si cons-
truim una taula amb la fusta d'un arbre).

CANVIS D’ESTAT
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vaporitzacio

fusié LiQuiD -,
condensacio
solidificacio
SOLID GAS

sublimaciod inversa

1. Copia i completa el quadre amb exemples de
COSSO0S.

En estat solid En estat liquid En estat gasos

2. Si veieres entelats els vidres d'una finestra, a
qué ho atribuiries, a la condensacio, a l'eva-
poracio o a la sublimacié? Raona la resposta.

3. Quan s’asseca un toll d’aigua produit per la
pluja, quin canvi d’estat s’ha produit? On ha

anat a parar 'aigua?

4. Com es diu el pas directe de solid a gas?
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Els materials son els diferents tipus de materia Vi
de qué estan fetes les coses. Un objecte pot estar

fet amb més d'un material. =

o— Plastic
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Classificacio Vidre
Segons la procedeéncia, els materials poden ser
de tres tipus: s
» Naturals, quan provenen de la natura i no
han estat manipulats. S'anomenen matéri-
es primeres i s'utilitzen per a fabricar ob-
jectes o per a obtenir altres materials.
Poden tenir diferents origens: animal,
com la seda, el cuir o la llana; vegetal, com
la fusta, el coto o l'espart, i mineral, com el
marbre, el carbé o el petroli.
« Artificials, que son els que han sigut elaborats per les persones a partir dels materials naturals. Els
materials artificials més utilitzats son:
-El paper: s'’elabora a partir d'una substancia que s'extrau dels arbres, la cel-lulosa.
-El vidre: s'obté a partir de l'arena. Aquesta es fon a temperatures al voltant dels 2.000° C i se li afig
pedra calcaria i altres components.
» Sintétics, que s'elaboren a partir dels naturals pero no conserven les seues propietats: e
-El plastic: s'elabora a partir del petroli i serveix per a fabricar infinitat d'objectes aprofitant-ne les
propietats.
-Els teixits sintétics: es fabriquen a partir de cel-lulosa, petroli o minerals. Alguns exemples son el
nilo, la licra, el poliéster o el tergal.
Segons les seues propietats, els materials es classifiquen en:

Plastic Acer Goma

Materials Procedeéncia Exemples d'Us
. De les argiles, coent-les i . .
Ceramics g Rajoles, vaixella, teules.
donant-los forma. £
g <
De la cel-lulosa dels .
De fusta Mobles, paper, combustible. -
arbres. .
g s Dels minerals de les Ferramentes, marcs de finestra, estructures,
Metal-lics >
roques. mobles.
. Vidre, marbre, pissarra, ciment, materials de
Petris De les roques. i g
construccio.
Plastics | A partir del petroli. Canonades, joguets, bosses, recipients. -
Textils De fibres filades i teixides. ' Llana, cotd, seda, lli, nild, licra. t

1. Fes un esquema amb la classificacio dels materials segons la procedéncia i les propietats.




ELS MATERIALS

Materials innovadors

Els cientifics investiguen continuament l'obtencid de nous materials,
amb propietats innovadores per tal de fer-nos la vida més comoda. Aci
hi ha uns quants exemples.

El grafé: els cientifics russos Andre Geim i Konstantin Novoselov gua-
nyaren el 2010 el premi Nobel de fisica per haver elaborat aquest ma-
terial. Es tracta d'un dels materials més lleugers, resistents i que millor
condueixen lelectricitat de la Terra.

L'espuma de titani: cientifics alemanys han aconseguit elaborar
aquest nou material, que és molt lleuger i resistent. S'esta investigant
per a utilitzar-lo en implants ortopeédics, ja que és més lleuger que el
titani convencional i les cél-lules ossies s'hi adhereixen millor.

La seda artificial d'aranya: es tracta d'un fil de seda amb les mateixes
propietats que la natural, pero més facil d'aconseguir. Cientifics japone-
sos han descobert la manera com les aranyes fabriquen el fil i ho han
aplicat per a elaborar-ne artificialment.

La upsalita: aquest material I'han creat cientifics de la Universitat
d'Uppsala, a Suécia. Es tracta de la substancia més absorbent conegu-
da fins ara, ja que cada gram té una superficie de 800 m?, a causa de la
seua porositat. Es podria utilitzar per a netejar els vessaments toxics a
la mar, entre altres coses.

PER A SABER MES

Materials degradables
A Europa s'utilitzen al voltant de 16 tones de bosses de plastic a l'any.
El plastic, elaborat a partir de combustibles fossils, no arriba a de-
gradar-se en els abocadors, i si es crema, emet substancies altament
contaminants a l'atmosfera. Per aix0, s'ha convertit en un problema
mediambiental de primer ordre.
Alguns cientifics europeus han desenvolupat un nou material ba-
sat en el paper que té propietats semblants a les del plastic: el bioplas-
tic. Aquest material és reciclable i es degrada en menys de 6 mesos.

2. Imagina que treballes en un equip cientific encarregat de dissenyar un material amb unes qualitats
sorprenents. Pensa i anota quines qualitats i usos podria tenir U'invent i quin nom li posaries.
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Problemes amb els materials

La utilitzacié dels materials fa la vida més comoda a les persones, perd comporta

alhora certs inconvenients. Els més importants son:

» L'esgotament de les matéries primeres: Algunes matéries primeres com
els combustibles fossils —el petroli o el carbd—-, s'estan esgotant perque s'usen
molt. Els arbres també pateixen per la gran despesa de paper, per aixo hem
de fer servir paper de boscos sostenibles, especialment plantats per a fabri-

car paper, o paper reciclat.

« La contaminacié del medi ambient: deriva de la fabricaci¢ d'alguns materi-

als i afecta el sol, les aigles o laire.

 L'acumulacioé de residus: les deixalles que s'originen amb la fabricacié dels
materials i dels objectes creen problemes d'emmagatzematge, bruticia i conta-
minacio. Per exemple, en algunes zones de l'india i de ['Africa hi ha grans abo-
cadors de deixalles informatiques que enverinen el territori i als seus habitants.

La importancia del reciclatge

Reduir, reutilitzar i reciclar formen la regla de les tres erres per a conservar el medi ambient. Reduir la
quantitat de fem que tirem o d'energia que utilitzem, per exemple, limitant ['Us de vehicles contaminants.
Reciclar i reutilitzar els materials significa tornar a utilitzar-los. D'eixa manera, solucionem alguns dels pro-
blemes que es deriven de la fabricacié de productes nous.

Els materials que es reciclen millor son el paper, el plastic, el vidre i els metalls, com l'alumini. De segur
que coneixes els contenidors de reciclatge que hi ha a les ciutats.

El paper

Als contenidors de color blau fosc cal tirar paper de
llibres, revistes i periodics, i cartd d'envasos, com
ara caixes de sabates, oueres, etc.

Per a reciclar el paper, es trosseja i es mescla
amb aigua temperada en una batedora. Després i es
tritura fins a aconseguir una pasta i s'elimina la tinta
amb un dissolvent. En acabant, es blanqueja sense
clor.

El vidre

Als contenidors verds dipositarem només els re-
cipients de vidre, i no abocarem copes, espills, cris-
talls de finestres, ni, per descomptat, bombetes o tubs
fluorescents.

El plastic

Els contenidors de color groc estan destinats a arre-
plegar envasos metal-lics, com llandes de conserva
o0 pots de beguda; qualsevol tipus de bric, com els
cartons de llet o de suc; envasos d'alumini o de plas-
tic; bosses de plastic, etc.

3. Observa al teu voltant i escriu tots els materials que hi veges. Anota l'origen de cada un.

4. Fes un grafic de barres amb els resultats.

E/'.



1. Copia i completa aquest mapa d’idees.

substancies
e pures

COMPOSICIO o
WATERTA I proprETATS < color
especifiques ol
duresa
A fragilitat
solid elasticitat
; brillantor
ESTATS ; solubilitat
, dilatacié
gasos densitat...

2. Llig els textos segiients, resumeix-los i comenta’ls amb els companys.

Mesuraments indirectes
Quan no es pot mesurar directament el pes o el volum d'un cos, cal inventar una
manera diferent de fer-ho.

Sir Walter Raleigh, un navegant i politic anglés del s. xvi, va apostar contra
la reina Isabel d'Anglaterra que era capac de mesurar el pes del fum del tabac.

Ho va aconseguir amb un mesurament indirecte:

1. Va pesar el cigarret en una bascula.

2. El va encendre i va anar abocant la cendra al plat de la bascula.

3. Varestar, al pes del cigarret, el pes de la cendra obtinguda.

La diferéncia equivalia al pes del fum.

Eurekal!

El rei Hierd Il de Siracusa va lliurar a un orfebre una gran quantitat d'or perqué li fabricara
una corona. Pero el rei sospitava que l'orfebre podia haver-lo enganyat canviant part de
l'or per plata. Per a eixir de dubtes, va demanar a Arquimedes que ho comprovara. Arqui-
medes va estar pensant molts dies, pero no trobava la manera de resoldre el problema
sense fer malbé la corona. Un dia, cansat de pegar-li voltes a 'assumpte, va anar als
banys publics i, en entrar en una banyera completament plena, va observar com laigua
se n'eixia. Immediatament es va adonar que d'aquesta manera podia calcular el volum de
la corona sense necessitat de fondre-la. La posaria dins d'un recipient ple d'aigua i obser-
varia el volum de liquid que se n'eixia. Una vegada conegut el volum, podria saber si se li
havia afegit plata, ja que compararia el pes de la corona amb el que pesava el mateix vo-
lum d'or. Va eixir de la banyera i, nu com estava, va correr pels camrers de Siracusa cridant:
«Eurekal», que en grec significa ‘ho he trobat’. Una vegada fetes les comprovacions perti-
nents, va resultar que la corona contenia plata, de manera que l'orfebre va ser condemnat.




INVESTIGUE, INVENTE | APLIQUE

Que hi ha dins d’una bossa de fem?

1. En aquesta bossa de fem no s’han classificat els materials.
Dins, n’hi ha de diverses classes.
« Quins dels materials s'haurien d'haver reciclat?
« Quins tipus de materials ocupen més percentatge?

2. Indica el color del contenidor de reciclatge que els correspon.

Materials
Vidre «
Llandes d'alumini
Papers i cartd
Plastics i brics
Restes organiques
Roba «

3. Repassa els canvis d'estat de la matéria i relaciona.

Aplicant calor »

Solid
2 Aplicant fred »
Ll Aplic'ant calor
Aplicant fred »
Aplicant calor «
it plicant calor

Aplicant fred »

llanda
d'alumini

pell de platan

L ?

-

/,._ ~. goma
\Ag) elastica

peca de marbre

Color del contenidor
» Verd

s Groc
» Blau

» Gris 0 marrod
Plastics

« Blanc ‘ 1%
“ ) L ¢
Oz%é;‘qc Aslt:ZS\ .
» es condensa. .
« es fon.
» se sublima.
* S'evapora.
« se solidifica. =

 sense efecte.

periodics

1. Origen artificial vells

2. Origen natural animal
3. Origen natural vegetal
4. Origen natural mineral
5. Blanet

6. Dur

7. Flexible

8. Fragil

9. Elastic

10. Impermeable

11. Transparent

12. Opac

13. Indissoluble

14. Resistent

botella de vidre

botella de plastic

| .z-“ "b
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RECORDA... ,

» La mateéria és tot allo que té massa i volum, és
a dir, que ocupa espai.

» La materia es pot classificar en substancies pu-
res i mescles.

» Lamateéria té unes propietats generals (aquelles
que posseeixen tots els cossos): lamassaii el vo-
lum. La massa és la quantitat de materia que té
un cos. El volum és l'espai que ocupa la mateéria.

» També té unes propietats especifiques (aque-
lles que son propies de cada substancia i que
ens ajuden a identificar-les): el color, el sabor, la
duresa, la fragilitat, l'elasticitat, la densitat, etc.

» La mateéria pot presentar-se en tres estats: so-
lid, liquid i gasos.

« La fusid és un canvi pel qual un solid es trans-
forma en liquid.

» Amb la vaporitzacio, un liquid es transforma en
gas.

» Amb la sublimacié, un solid passa directament
agas.

» Amb la sublimacio inversa, un gas passa direc-
tament a solid.

» La condensacio apareix quan un gas passa a
liquid.

» La solidificacio fa que un liquid esdevinga solid.

» Els canvis dels materials poden ser reversibles
o irreversibles, segons que puguen, o no, recu-

perar la forma original.

« Els materials son els diferents tipus de matéria
de que estan fetes les coses.

« Els materials o matéries primeres es classifi-
quen per la seua procedéncia en naturals, arti-
ficials o sintétics.

» Segons les seues propietats, es classifiquen en
ceramics, de fusta, metal-lics, petris, plastics
i téxtils.

« Els cientifics han descobert nous materials, com
el grafé o l'espuma de titani.

« La utilitzacié dels materials comporta certs in-
convenients: l'esgotament de les matéries
primeres, la contaminacié del medi ambient i
'acumulacio de residus.

* Reduir, reutilitzar i reciclar formen la regla de
les tres erres per a conservar el medi ambient.

PER A SABER MES

Particules diminutes

Si mirarem els materials amb un microscopi molt potent, observari-
em que tots els cossos estan formats per unes particules diminutes

anomenades atoms.

Hi ha atoms de distints tipus. Es diferencien entre si per la mas-
sa, ja que uns pesen més que els altres, i per la forma d'ajuntar-se
els uns amb els altres. Mentre que uns s’atrauen amb molta forca,

d’altres a penes s’ajunten.




RERPASSE:

1. Copia i marca si aquestes afirmacions son vertaderes o falses.

N B
Matéria és tot el que té massa i volum.
La materia, només la componen les substancies pures.
La materia té propietats generals i especifiques.

Massa i pes son la mateixa cosa.

2. Reescriu les afirmacions anteriors que siguen falses perqué siguen vertaderes.

3. Copia i completa el text amb les paraules segiients:
densitat, elasticitat, dilatacio, temperatura, volum

ol és la propietat dels cossos de recuperar la forma quan deixa d'actuar sobre ells la
forca que els deformava.

°La és la propietat que tenen els cossos d'augmentar de volum quan augmenta
la

eLa és la relacié que hi ha entre la massai el

4. En quins estats fisics es pot presentar la matéria?

5. Relaciona cada substancia amb la seua qualitat especifica més destacada.

diamant » sabor
vidre e » elasticitat CANVIS D'ESTAT
goma e » solubilitat
vainilla » « fragilitat
perfum e » duresa
sucre e « olor

6. Completa la imatge amb les paraules segiients.

liquid fusio -
solid sublimacio

gas condensacio

solidificacio vaporitzacio

sublimacio inversa

7. Completa la taula amb noms de materials.

Origen animal Origen vegetal Origen mineral Origen artificial

8. Classifica els materials segiients en naturals, artificials i sintétics.
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